


Han Ju i jednoro%

o (IX vek): moguce je s Ja
jednoroga, a n
o Bizarno je tesk@ og nep

referentno
Y Spe { stmskl bI|C|ma Zivota

Ise od
ektne definicije
/ ogranicenja nase maste,
o posmatrackih selekcionih efekata.




hemijski sistem
evoluciju.

0 Hem
cku?

|n|maI|st|oka ICIJa (Trifonov): zivot je
samo-reprodukcija sa varijacijama.




Mini- 1sto

o J. B. S. Haldane (naravno!).
tecnom amonuaku

prllagodjavanj Z|vot
habitatima (
o G Fei b haplr beyond

0
Eart%
0 . /£ 1981, | alog): zivot na veoma

S} mtemperatura

0 Astrobloloska revolucija: William Bains (2004),
Steven Benner (2009), itd.




Sta moZe biti dru@%)7

- Drugacija ekologua’?

- Drugacija bioh \
- zadrzana dls$ oteini/nu e kiseline?
- radikalnij jje sa |st|& a (CHONP)?

| e ment|’P
fizika?

ugacija organiza sa istim dinamickim
zakonima?

- drugaciji skup dinamickih zakona?




Drugacija ekologija

o Mnogo mogucnosti koje su;lake” za
modeliranje.

¢ Ima indicija da su brojne zemljolike planete -
,okeanske planete; da li je moguc zivot sa malo
ili nimalo kopna?

o Veza sa tektonikom
ploca...




| 0 Spori rotator &
fotosinteza?

Mobilnost bi
ila ogromna

selektivna
prednost...za
biljke!

® o Zivotinje bi
imale daleko
manju potrebu
za mobilnoscu.




Percent Reflectance (Log scale)
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Ne-zelena fotosinteza

o. U zavisnosti od
zvezdanog spektra,
G moguca je evolucija

I vemariqaan zasnovana na
Dry So zamenama za hlorofil.

Wet Soil

SPECTRAL SIGNATURES OF
EARTH FEATURES

Plava“ fotosinteza

\ Rkt Woles maloverovatna, ali
Clear Water e

4(1},) nm

,2Zzuta“ili ,crvena®
60(5nm 80bnm

Wavelength (nm) d e I UJ uve rOvatn ou
modelima...
Pk




Drugacija bioh

o Drugaciji skup nukleotidni uz isti genetski
kod): ,,B, F, H, K* , T, C

o Posledice? osim for kih)
o Drugadiji okiseliw” IH 20 od

ruju...

sto 'na‘m ?)
’. ' pirijs? reliminarni rezultati
h

Prevazilazenje dih
nasledivanje?
o Dali je RNK-svet mogao opstati?

mije metabolizam <




0

¢
Zamena hemijskih el@‘ta?

0 Blisko vezana sa z onalmh supstanci
o alternativnir stv H4, C, HF, SiH,...

o Male zamene matl N esto P)!
Y Osno |c nJa Group4

| sastav;

bnostkr
ompleksnih vez

o Jedini blizak srodnik: Si! Silicon Carbon




znatno stabilniji nego n
(posebno kad se ume

o Si-jedinjenja otpor

u okruzenju

o Man SI|
& olicine C:
od ugljeni

o ga na Zemlji ima

ugljenika, ipak se zemaljski zivot zasniva na
ugljeniku - ,istorijski“ argument.




Drugacija fizika z

o Zadrzimo iste dinamicke stoji li nacin za
drugaciju reallzacuuélv Infimalna ili neka

med] d oblak

o F 67). T Egg - zivot zasnovan na
r%arnoj sili?
DS neke ideje:

o Strukture u plazmi (Trifonov i drugi)?
o Strukture u skalarnom polju?

informaticka d
o Hoyle (1964). Clo asnovan na
elektrom i mterakc




Drugacija flzl®\

o Razlicito razbijanje pr'm |perV|soke simetrije

o SU(4) x SO(2 eSIs x SU(2) x U(1
o Ako posmatram ologij |p||nu Koja se

J
bavi zivoto rzalnom &nl kontekstu,
ond { antnu ranije!

aniza anJe niskoenergetske
rsnostl

Gde se nalazimo u Arhipelagu nastanjivosti?




o Koji delovi multiverzuma su
nastanjivi?

o Neophodni uslovi za \/
niskoenergetsk
o Omogucuje

Predi 1
X
&

0
0
| Arhipelag nastanji kup oblasti u prostoru
parametara koji opisuju one delove multiverzuma koji
su nastanjivi za zZivot i inteligentne posmatrace bilo
koje vrste.
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Najzanimljivija realizacija -
“antropicki pejzaz’ teorije struna

o Teorija struna, superstruna, M-teorija... -
TOE?

o Ogroman broj vakuumskih stanja (~10°%)

o Susskind (2003): antropicki pejzaz

LE ONARD
S US SKI-ND

THE COSMIC
LANDSCAPE
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: Vil
“Master” jednadin %

antropic¢ki.pri
o VerovatnocCa daaek' trac bilo gde u

multiverzumu iz kteristiku X :

. obs
rostovr apremina, O
ustina posmat i

n

0, otherwise

3 {1, if universe n has property X




| Archipelago of Habitability |
A

Circumstellar habitable zone

Earthlike planet / moon




Druga ostrv

o NaSe ostrvo je malo (klasi¢n \gavanje)

o Ali nije jedino!

o Aguirre (2001): n ‘ ni” Veliki'prasak
0 = josS jedno os pelagu!
o Aguirre expliei relevantnosti 0 gije:

o | have & ed tha of independent
measurements in a ' e is proportional to the number
of suitable stars, negl uch effects as, for example, high

\ etallicity leading to e planets upon which multiple
civilizations might arise in a single solar system. | have also
neglected factors like extinction-causing impacts, radioactivity-
induced plate tectonics, etc., which are possibly but not clearly
necessary for the evolution of observers.




Jo$ neki prim g\\

o “Weakless” unlverz%‘n ribs, and Perez
20006)

o Beli patuljci u w Cha 2007)
Y Zvezdan |evoluc enzija

‘ galaksij Qnenzua (Adams &

|c u pripremi)
¢ Rad se nastavlja...




o Dalja istrazivanja valja da

razrade ovaj lakonski's 9

o Formiranje str % citim
niskoenerge Ikama”

o Uslovi jivost |

po&s posmatrac
@'? ka anali

menologije

o A-life i pojava kompleksnosti u
najopstijem kontekstu




@

Jos jako mnogo preo
posla..

0 ... to upravo na raskrscu entalne fizike,
biologije i racunarskKi .

o Danas se otvara ktive za ' konkretne

numeric






