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Odakle skepticizam?

" vs. dovo iZa uspeh SETI

projekata. /
\O

= Klasicniarg

rotiv JERIER=NIE
o Simp:o ment iNo ontingencije

v parad

‘ 93 rov (,antropicki™ argument




Simpsonov argument

= George Gaylord
Simpson (1902-1984):

paleontolog i §
evolucionist “
tvorac
sint & 0
énprevalen@
wanoids,“ Scienc

143, 769775 (1964).




Znacaj Simpsonovog af; ta

m 9 " (Davies
1995) \o

= "“There has develop ed
tha

improbable tha
planetin the

ent life... is so
red on any other
w & Tipler 1986)

nofl

le umv&
icizes o envision an evolutionary
culminate ent creatures similar to
S...

.. Thatis
hy the search for alien intelligence resembles a wild spree

\\SI

pi

more than a sober scientific program. “ (Basalla 2006)




Krajnje pojednostavldgeana
verzija argumenta

= Zbog sveprisutne bioloskelkontingencije, evolucija je
oportunisticka i nepre@vidiljiva na Zemlji kao i bilo
gde drugde.

" Homo sgpiens jerezultat 3¢8Ga-dugackog lanca
kontingentnih evolucionib degadaja, sto je
ekstremno nevepoViatio da se ponovi bilo gde
drl@igde sa dovoljnim stepenom slicnosti
(¥umanoidi”) da Bismo mogli smisleno
komunicirati.

= Stoga, nasi SETI pokusaji su liseni smisla.



Sta je humanoid?

= ,Ahumanoid, in sciencasfiction téfminology
adapted to the presenalse somewhat fanciful
subject, is a natural, Yiwing organism with
intelligence comparable to man’s in quantity and
quality, hénce with the possibility of rational
conhaiunication with'us, Itslanatomy and indeed
its Means of communication are not defined as
identical with ourse¥p. 771]

-

- VS. znacenje.

= Klingonci, Vulcanci, itd. isl. vs. Formics, "Bube”,
etc.




T Nejasnoce koje prate definiciju
humanoida...

= Simpsonovo znacenJeJ og
kako vannaucnom, takc\

coris¢enju u npr. X
Konfuzijaizm znac




Probability of
habitable planets

X

Probabilit

biogenesis

‘ vof
prediciabic evolution
(7)

X

Nossnsnnnnnnnr

Probability of
evolving humanoids

Simpson’s argument

¥

Small measure of
humanoids

-

ntingency of
evolution

l

Small probability of
evolving humanoids




Simpsonov argument 1z
kontingencije (moder

1.  Homo sapiens je mtelllgenta vr
postoji dana u Galaksijj

2. Deo morfoloskog pros
zanemarljlvo

3. Stopa nezavi

na za komunikaciju koja

edstavIJa humanoide je
utar ceIo morfoloskog prostora.

Je mtellg sposobnih za
komumkac rcionalna rfoloskog prostora
|<OJ pr kve vrst

oskog
Za komu
‘ étora koji predstav

eds avlja inteligentne vrste
- udaran sa delom morfoloskog
anoide.

= ZAKLJUCAK: Verovatnoc¢a da Homo sapiens detektuje neku drugu

inteligentnu vrstu sposobnu za komunikaciju u Galaksiji je
zanemarljivo mala.
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Da 11 je inteligencija adaptdvna?

= ,Manlike intelligence is, aftefall, '@ marvelous
adaptation, especially igits breadth... There is, to be
sure, another seridus Aitch here. Man may be going
to use one wild aspéact of his intelligence to wipe
himself out. | do\not believe thatWwill occur, but no
realist candnow deny it as a possibility. If it did
happen, thexadaptivefiess orfiuman intelligence
would have beenshortt:lived indeed, and the
argument from its apparent broad adaptiveness
would be negated®iIp. 774]

= “Prvo eksplicitno pominjanje moguce negativne
adaptivne vrednosti inteligencije — vrlo relevantno za
analizu rizika i studije buducnosti...







Problemi sa Simpsonovim tom

o “Bezvremeni”argument\e/genske
strukture.
\O
a

= Bilo kojiar (npr., Conway
Morris, : Ni no potkopati.
: Q&Iom" nalP/ Qci? (mogudi prilaz
v geneziiz )

= Qdsustvo sposobnosti za komunikaciju ne znaci

, L]




Konvergencija moze
sveprisutna...

= .aipak neopservabllna zbog pos r@
selekcionih efekata!

= Vermeij (2006): kor
karaktera i komplet g zapisa

= > VIsesiru e istog ze'da
budmz@ iz dostu gz pisa.

d arguments... e that few, if any,
vations are truly unlq .Indeed, the

U|t|p|| ta

because they impart substantlal W|dely



Click to LOOK INSIDE!

0
b
."/
S
= ar
EARTH

Podsetimo se 1 teze o
kontinuitetu...

" |ris Fry (2995): “There is'ho
unbridgeable gap,betWeen
inorganic matter @ndiliwing systems, and that
under suitablefphysical conditions the
emergenge®f life’is highlyyprobable.”

* Biogerezas*NEITHERICHANCE NOR DESIGN”
= Eizicka = hemijfka = bioloska — ... evolucija
= “Zasto ne noogengz@i kulturna evolucija takode?

=“Radikalno povecanje u adaptivnoj vrednosti
¥ inteligencije (npr., kao u razlicitim
transhumanistickim scenarijima)




Alternativa: ,,Fijasko argumént‘

= Lem, S. 198y, Fijasco
= Mnogo eksplicitnih
astrobioloskih tema. .

* |nterakcija Kvinte 1ljodske
ekspedicijeflilustruje nekaliko
mogyciirealizacija SE Tk ija’

» “Rfezorza kontakt® kao granica FIASCO
tUrne evolucije ™ BAAA

Moralna dimenzija SETI
projekata.

A
N

e \in




Fijasko argument

N\

munikaciju koja

1.  Homo sapiens je inteligentna vrsta s
sada postoji u Galaksiji.

2. Deo morfoloskog pros ora
zanemarljivo male me

tavlja humanoide je
eI|ne morfoloskog prostora.

3. Stopa prolaska
koji odgovar
kontak "

D

vrsta kr
OJe |JUd gu
rC|ona I|

morfoloskog prostora
vati (“prozoru za
a morfoloskog prostora.

oskog pro
eC| U pore
stavIJa human0|d

eds avIJa ~prozor za kontakt" nije
morfoloskog prostora koji

ZAKLJUCAK:




Prednosti Fijasko a @a

= Eksplicitnouzimau ob&:@%ncua moze

dalje evoluirati...

= _..ineogr %ast as
ko p &
n kont| | oske i kulturne evolucije.

: ja vezu izmgd® bilo pesimizma bilo
wptlmlzma u pogtedu buducnosti ljudske
inteligencije sa pitanjem svrsishodnosti SETI
projekata.

* (bezda pre;j




| Detektabilnost bez komume
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= Koncept

megainzenjering =
makroinzenjering)

= = SETlusmerenka
tragovima i
manifestacijama mogucih
meta!

= Dajsonove sfigre,Herisova
antimaterija, itd.

= = "Dajsonovski” SETI
(Bradbury et al. 2011);
“meduzvezdana

'arheologija“ (Carrigan
2011).




,Pravo u sridu‘...

= Simpson u pravu: bioloska(sistematika i
evoluciona teorija naZemlji su IZUZETNO vazni i

NEZAOBILAZNIGelovilastrobiologije i SETI
studija.

= DajijelSimpsonon p@dhiz 1964. igrao podsticajnu
il imhibirajucu uleguje Y dalje otvoreno pitanje ...

= )7 alostan je otporidela ,mainstream" SETI
¥ zajednice razmatranju evolucionog konteksta i
implikacija za njihov sopstvenirad (npr., Tarter
2001).




Nereseno?’?

= | Simpsonov i Fijasko afgument s@veoma vazni i

provokativni...
= _.alitesko daysusta

ko'&dlucujuei kako ih skeptici

predstavljaju'vposiednjih oko So.god.
= Poziviza 0zbiljniji teggijskikad!
= Besmisleno je adbacivati ili umanjivati znacaj

evgluCione biologi
= ..ali je podjednad

jgyza SETI studije...

nesmisleno tvrditi da

evoluciona biologij

SETI projekata!

a dokazuje neosnovanost



o

F&Eak (1950):
\ (@)

o nzija izmedu
naturalistickog pogleda

n klo zivota i
S (vidljivih)
maljskih civilizacija

Prosecna zemljolika
planeta je 1.8 Gyr starija
od Zemlje (Lineweaver
2001)!

= Galaksija se, cak i sporom

voznjom od 1% ¢, moze u
celini preci za ~ 107 god.

r Fermijev paradoks .




STEP 1: 500 Years STEP 4:2,000 Years

STEP 10: 5,000 Years

o Ciolkovski, Viewing, Hart, Tipler,...
o fon Nojmanove masine ~ 10° yr. o o

o Webb (2002): "... - so reSenja Ferm

paradoksa”
Nije neophodno fizick ilizacija!

Colonization Timeline (millions of years)
0 1 2 3,75

S.
Cosin n  {(millions of years) A

0 2,500 5,000 7,500~ 10,000 12,500
—" |j— | j—) (Fre=b] (=] [y

|—owesnwt (T e — | TODAY

GALAXY OF EARTH ‘
N OLDEST KNOWN EVOLLTION OF

FOSSILS HUMANS







. . . .
Verzije, verzije... \\0
= Originalni FP: 99
= Odsustvo ETl na Zemlji JIVo sa mnozinom

vanzemaljskih civilizac encionalnim

pretpostavk sposobaostima.
= Slabi FP:
= Qdsus Qi jihovih art uncevom sistemu je
nozino emaljskih civilizacija i

ionalni

e
6 nostiman

= Odsustvo bilo kakvih intencionalnih aktivnostiili tragova
ETI u nasem proslom svetlosnom konusu je nespojivo sa
mnozinom vanzemaljskih civilizacija i konvencionalnim
pretpostavkama o njihovim sposobnostima.

kama o njihovim




Dve vrste fizickog p\'“@va
ré\Oﬂ?fon

wman gan 1981; Bjork
2005)
. Sav oduig ENE
god. (@

>

» Bez samo-reproduk
Nojmanovih mas

Hanson 1995)




PrecCutne pretpostav

%ellgencue)

gledu odsustva

|Ja ETmastronomsklh

= Naturalizam (u pogle

= Direktni" reall
tragova | m

skala) o

anlza
wuallzam




SETI problem kao pr‘o@

granicnih uslova

= Dinamicki zakoni < slovi

= Astrobioloski pro’ Fermijev
paradoks/Ka»/ gume

= Svako pii ljivo resen;j mvog

a/Kartero enta mora biti ne-

Ol &
O

Ivno! %

ropicki princip#ono sto pretpostavimo o

vanzemaljskim civilizacijama “reflektuje” i na

nasu!

= Ovo su lose vesti...

Pa




Taksonomija resenja?

i’s Par
Catastrophic hypotheses “Rare Earth” hypotheses Solipsist hypotheses

/% N
Ve W_—
g Fme -tuning « Simulation/ | (*“zo00”

Evolutionary contingency planetarium ( (-“interdict”) | creation

Adax)tatlomsm
‘ Self- destrucuon ll Natural hazards }

N

. hne~tunmg » Impacts
* Biotech/nanotech misuse ) { - Supervolcanism

= Social Collapse E
» Totalitarianism SheipTey Suee




Solipsisticke hi s@‘\
* Negiranje premise ar
= Oni ovde UF |poteze

llh
= Nasa mter osm

s 0g vr

pogresna'
o Hlpot

|nterd| 987, StarTrek univerzum).

posmatra | artefakt!
lepoteza planetarijuma/“new cosmogony" (Baxter

1994; Lem 1988);

- Hipoteza simulacije (Dekart, Hjum, itd.; Bostrom
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,'\0
Hipoteze ,,retke Zég“

" Jednostavanzivgt ¢ pleksan (ukljuCujucii

SETI mete) eks edak = REH.
= |stiarqu | proti o@ne REH:
: lucion “it ta;
0 ' mma Jupitera...");
dostatak ma@
w kontekstu SETI, REH podrazumeva dodatnu

antropocentricnu ideju o samo jednoj vrsti
inteligencije/civilizacije.




Neokatastroficke

= Najheterogenija kIasa

= Samounistenje:
: nuklearnaznv |upoz dinama);
= zloupotr n@
0 ,,Ber a erh

: Pr| aza rdi:
oflckl ,,rs? Ioskog casovnika (Annis 1999;
koti¢ & Cirkovi¢
> iscrpljenje resursa {Hanson 1998).
Dramaticna transformacija:

- transcedencija®, ,singularnost®, itd. (Kurzweil, Chalmers,
itd.)




Gde se nalazimo? \\0

= FP je stvar od veliko Waznacaja on
predstavlja svop ledalo™ buducnosti

covecanstv

" UverI v nIJEJ %eno mnogo
osla(

oVi za masivne numericke

ﬁas postoje
simulacije koje mogu pruziti nove uvide u FP!
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Karterov ,,antropicki® argument

= Dve nezavisne vremenske skale:
astrofizicka - t.
bioloska - t,,
= USuncevom sistemu zapaZam@t. =
L,
= U opstem slucaju, treBalo®i da’bude
ilit, >> t.ili t. >> g
= Potonji slucajfalo,verovatan -
veoma teskorazumeti zasto plvi
naseljentplaneatski sistenfispoljava
t. ~tgPOnasanje.
» “Syprababilisticki razlog za
yeroVanje u generalnot, >>t. (a
\Uposmatracki selekcioni efekat
objasnjava zasto percipiramo t. = t,
kod nas).
= = zivotiinteligencija moraju biti
veoma retki u ovoj epohi!




Kritike Karterovog aegunenta

= Wilson (1994): odbacivanjety, <, regiona nije
opravdano

* Livio (1999)avremenske skale nisu nezavisne
ukoliko jedsempleksni zivot Zasnovan na
oksidagiji

= Zyezdana evolg€ijadiktira tempo

obogacivanja atmgstere kiseonikom (i
stvaranja ozonskog sloja).

» KljuCna pretpostavka o nezavisnosti se moze
kritikovati i sa drugih aspekata...




| Nova strategija: punktuirana
ravnoteza

ASTROBIOLOGY

Voluma 9, Number 5
Mary Ann Lisbert. Inc

DOl 10 108935t 2007 C

Hvpothesis Arlicle

Galactic Punctuated Equilibrium: How to Undermine Carter’s
Anthropic Argument in Astrobiology

Milar M i ic! Branistav Vukotic! and Ivana Lilr:a.'_m*f*'n:f-

Abstract

A new strategy by which to defeat Carter’s “anthropic” argument against extraterrestrial life and intelligence is
presented. Our .\p}ﬂmd\h is based on relaxing hidden uniformitarian assumptions and considering 1mtc.1d a
dynamical succession of evolutionary regimes governed by both global ((.n]d\\ wide) and local (planet- or
planetary system—limited) regulation mechanisms, Notably, our increased understanding of the nature of su-
pernovae, gamma-ray *mrxts, and strong coupling between the Solar System and the Galaxy, and the theories of
“punctuated Lqmllh' ia" and “macroevolutionary regimes” are in full accordance with the regulation-mechanism
picture. The application of this particular strategy hlghf'"hl\ the limits of application of Carter’s argument and
indicates that, in the real universe, its applicability conditions are not satisfied. We conclude that drawing far-
reaching conclusions about the scarcity of extraterrestrial intelligence and the prospects of our efforts to detect it on
the basis of this argument is unwarranted. Key Words: Astrobiology—Extraterrestrial intelligence—Galaxy:
evolutien—History and philosophy ef science. Astrobi ology 9, 491-501.




Ideja globalne regulaciije

= Dalise astrobiolo§ki casovnik Mozda s
vremena na vregespenovo navija” (vide
Njutna)?

= Nacin da seove’postigne jesuglobalni
reqgulaciohignehanizmf.

= Qdlicni*kandidetis gama-bleskovi!

= a indicija da sug@ama-bleskovi u stanju da
uniste eukariotski zivot do u radijusu od ~14
kpc, sto je slicno velicini GHZ (Scalo &
Wheeler 2002)!



skale, a ne dve!
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| Sta ocekujemo da viddme?

* Fazni prelaz!

Astrobiological
complexity

g Dobar fizicar zna reSenj
bilo koje jednacine

25

Global regulation

— Richard Feyfiman

Immunity
threshold

/ .:! . .
12 Gyr Cosmic time
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Karterov argument o “@
= Resetovanje astrobiol ‘eavodl

(“prinudne”) korega

= Hipoteza @s

a sk
kaIa katas r

nosti

Qe trajanje zvezde na GN,
dogadaja!

= QOvo je svojevrsna obnova katastrofizma u
astrobiologiji




Umesto zakljucka: m
preostalog posla ‘!’

= Tri klasicna antl‘S
vazni otvor

g&ﬂurs 56&1 kako ih

koje se

gu ankov&o]lma teorijski SETI treba
da bavi!

nta SU veoma






