


Podsetnik: nema spontane'
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Aristotel: spontana generacija ZIV 9
nezive materije...
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Pasterovi ogledi dali snazan podstrek
panspermiji u 19. veku
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K O e g Z i S te n C ij a ? Evoluticnary Theory:

Density of matter decreases over time
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Kosmoloske teorije sa £
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Empedokla do Vecnog stanja eady State Theory: iy
y of matter i1s constant over time
Dominantne medu sek
misliocima 19. i poC
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tu“ su postale neodrzive

Hojl (i Vikramasinge) razvijali | dalje : 4'\5"1;”1”1("‘ l'
teorije panspermije - kred Hoyle
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Lzivota“ kroz svemir Q

0 _ .II‘Travelthfough it
ozbiljna t

» Opad ‘
akon boljeg
-

vanja uslova u svemiru.

Obnova panspermije: 1990-danas,
motivisana ekstremofilima, itd.

Panspermija: bilo kakav pta@

« Veoma stara ideja: poticCe iz
pretsokratovske gréke fi

e Popularna u 19. v
Helmholc, itd.

« Svante Arenij
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« Radiopanspermija ¢ o
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Anaksagora iz Klazomene... '

Anaksagora (c. 510 — 428 pre n.e.)
jedan od najznacajnijih kosmolo '
filozofa.

|z Jonije, ucio u At|n|
politicki probleml

Zagovornik Ine
e sas
mena)

kosmologl
nterésantno: zagovornlk konacne
starost| svemira: ,prvi pokret”.

MARCARET Rt O'LEARY




Arrhenius — jedan od tvoraca
fiziCke hemije, Nobelova
nagrada 1903

1908: nova teorija kosmi

Zivota.

Prvi koristi terml
u modernom
Pritisak sv

nspermua svemir
|sp njavaju spore pokrenute
pritiskom zvezdane svetlosti ...

pres

ma a, f e najma



Alternativa: litopanspermija

* Lord Kelvin (1871): "We

must regard It as proba
to the highest degre

there are countl

bearing me ones
moving
« [BiE ora: o

,hastanjeni”
teoriti?

« 19. vek: eksplozije planeta!
* Hipoteza o Featonu...
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Problemi sa klasicnim hi

RADIOPANSPERMIJA U

» ZracCenje (i EM i kosmicki m izvora: planete NE
zraci) je daleko opasniyx splodiraju kako su to

za Zivu materiju n Kelviigt al. zamisljali.
.. rita (verovalo se)
[v&zagrevanje
|

je Arenijus pret
nutrasnjosti do temperatura

« Mehanizmi DN“
stan% znad one za denaturaciju

ne fun

A : ?I?reske_l_ proteina.
. =l 2 L « U poznatim meteoritima
gmina. Sirom sveta nisu nadeni

nikakvi oblici zivota (osim
zemaljskih koji su se
infiltrirali).






ZatiSje u 20. veku... '\\l
« Panspermija nije shvatana oz e do kraja
1970-tih godina. \
* 4 kljuCna dogadaja:e.
* Marcéisonski meteorittpada ;
» Surveyor 3 / Apolc j (1969); ¢
« otkrice ekstremc N
* otkrice &1 a Meseca a (17980-2000).
» Marci I metear stano reanaliziran do
aki put sv e organskih jedinjenja.

- razvitkom astronautike, pojavljuju se nove
Jantasticne” ideje poput direktne panspermije.




Savremeni pogled (npr. Cockell
2010)

Same stellar system

Fig. 1 Dispersal filters in planetary island biogeography for photosynthesis. @« Launch from planetary
surface, b atmospheric transit (exit), ¢ interplanetary exchange, ¢ atmospheric transit (arrival), e interstellar
exchange, f ability to grow on destination planetary surface. The thin lines reflect weak dispersal filters, the
thick lines, stronger dispersal filters. See Table 1




DLR — najveci centar za (izmedu

 Deutsches Zentrum fur
Luft- und Raumfahrt

« Eksperimenti Gerde ¢,
Horneck & MSL




Eksperimenti u DLR-u pod
pokroviteljstvom ESA...

daleko vedi

N; vanog!
Madeli pokazuju da i do

,9% stenja izbacenog
sa povrsine Marsa
zavrsava, na duge
staze, na Zemlji.



Ekstremofili...

« Okrice extremofila u 1980-tim, posebno Deinococaus
radiodurans.

« Generalna robustnost bakterija...

* “You could take E. coli and rapi
leave it for 10 billion years and t
glucose, and | suspect ya
survival”— Leslie Orge

ittoe0 K and
i’back in
e 99 percént

C

Eukaryotes
lonizing radiation
DNA double-
strand breaks

Thermus ahrmogeys
Bacteria

Deinococcus radiodurans

Archaeabacteria

Common Ancestor
(Gram-postive bacteria)

Coepyright @ 2005 Nature Publishing Group
Nature Reviews | Microbiology




Fig. 2 Effects of shock on an
asporogenous phototroph
(Chroococcidiopsis sp.). a Phase
contrast micrograph of the or-
ganism. b Effects of a 10 GPa
shock. drrows show ruptured
cells with dispersed contents.
Seale bars are 10 pm
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Nova vrsta panspermije:
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Kancelarija za planetarnu za“

1967: UN Outer Space
Treaty

1979: UN Moon Treat \

1999: BecCka dekl %

uspostavljanj‘ arija
2\

Ronald Atlas

Chair Planetary Protection Subcommittee



Direktna panspermija

* Crick & Orgel (1973): pomeriti
problem abiogeneze drugde.

« Hemijske anomalije (npe.
fosfora i sumpora; \
Kapaciteti ocigl

e po Fermijev iradoks.
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Fascinantni Streptococcus nf“

Surveyor 3, spustio se
meko na Mesec 1966. < n

1969. posada Apola 12 ¢
obiSla sondu i skin
pojedine delove

U objektivu k

pronadenﬁ‘rue

su u | skim
u l dmah “ozivel

Postoje izvesne sumnje...
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Meduzvezdana panspermija ’\\0






