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Hemijski efekt o
Dinamicki efekti: \
S,

korotacija, interakcij piralnim granama,;
vertikalne oscli
bliski pro ugih

Radi'!g efek A

micki zracil:
ajni (Intermittent) izvori;
jentalna pozadina.




Kako opstaje spiralna
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Bertil Lindblad (1925):
spiralne grane nisu ni

A\l 4
krute ni Keplerove..¢
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Lin & Shu (1964): \‘ =\
talasi gustine. {(( /
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Regioni formiranja
masivnih zvezda
koncentrisani duz
spiralnih grana.
Epiciklicna frekvencija:

=220 (Ro)

R dR

Wzgred: azimutalni
gradijent metalicnosti=
0.05 dex kpc-1 (Lepine
et al. 2011)

~- Hinger within the spiral arms,
aancing the density of the spiral

' arms and increasing their
gravitational pull.

Gas clouds, following tha same orbits _é,s*stars.
collide, compress, and collapse where the

orbits come ¢! together; leadi the
formation of new stars in the spl s.
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Oblast kogotacije

Radijus korotacije u e
MleCnom putu: R, , = 8.4 :
Kpc.

Nije TOLIKO blizu
Suncevog krugay(lAU e
vrednostje previsoka, :

NGC 4378

realne’.3=7.8 kpcie.o.

S Milky
NGC 1620 Way

McMillan & Binney 2010) P - E
,Oblast korotacije”: unutar
1 kpc od R,
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Distance from galactic center (kpc)



Dinamicki:
perturbacije zbog

plimne interakcije s
dz. molekularni
oblacima.
Radijacie Nk

o
oca

plozije bliske
supernove

~ Sagittarius arm




Dinamicka (ne)stabilnost u
.. ¢
unutrasnje“ onu
Bliski prolasci (< 30
AU) izazivaju \o
nestabilnosti.
%NIJE NA

Potrebna stabill
LII ©

tokom perlo
uporedl
staros Ije|

vezda ra
PO

nencijalno ka
centru!




Zracenje: ambijentalgiéituks

FacEM"(lzaEMIza

KZ)

lznad I iIspod o
Lajmanove graniees: UV irradiation
Ambijentalni fluks
izazvan ,rupama< u
raspodeli ISM-a
Suvisesslab za direkino
ekolosko dejstvo, ali..:
Supresija formiranja
planeta? (Adams et al.
2004)




Kratkotr‘a{@/ori
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Erupcije | eksplozije ‘Q
KataklizmiCne

promenljive / klasi¢ ‘
nove r‘

Rendgenske
Magnetari




Kratkotrajno je ovde doista
kratkatrajno...
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Tme in Seconds




Type | Supernova

Matter transfer
/

Core ovmhoots
and rebounds




Raspodela super Ih u
oF S ama

U Qm |
astim jedino la.
spiralnim, tip Il u
ita ) disku, tip la
pf T| Il prati formiranje

maswnlh zZvezda =

spiralne grane.
Problem ,tihinh

SN 2002bo 4

Asiago 1.82m + AFOSC eourtesy ESC

supernovih®?






Host Galaxies of Distant Supernovae

HST04Sas
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HST = ACS/WFC

ST04Zw~
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HSTO5Str

NASA, ESAjand A. Riess (STScl)

STScl-PRC06-52
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Duncan & Thompson (1992):.
teorija magnetara.

Hrisa Kuveliotu (1998):
precizni tajming per o

potvrduje teoriju sa

><1Olo T!

zvezdotres (st ’7
SGR 1806- plozij &

1Z decer¢ h

moze niti.. s ’ -
@Iat otkriven sa

UCkIakUVH

Years since supernova



Gama-bleskovi: prostornaraspodela




Kako smo saznaliggima?

VERAWIoOgram -
vojme detekclje
tokom 1960-tih...
Campton Gamma-
Ray/@bservatory
(CGRO).

AVCEEEEEEEEEENE]
debata o njihovom
poreklu, sve do
1995.




Konacno, 1995. su otkriveni
optiCki RArMaci...

e

GRB 990123: Optical Transient Discovery




Prica se ko

Postoje bar dva tipa
gama-bleskova:
Duzi, povezani sa
terminalnim eksplozij
supermasivnih zv
(hypernove).

Kraci, verovat

stapanja
binarnih
Zvez
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Gamma Ray Burst 971214

PRC98-17 « ST Scl OPO + May 7, 1998
S. R. Kulkarni and S. G. Djorgovski (Caltech),
the Caltech GRB Team and NASA

HST « STIS
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Featu res < previous ejections
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Opasnost keja preti?

Ako bi Eta Carinae oslobodila, energiju ravnu
najsnaznijem poznatom gama-blesku, na
Zemlji efekat po jedne nuklearne eksplozije
od 1 KT u gornjejratmosferi pokm? (1)
Dugorocni efektfGRB-ova,su/slicni onim kod
supernayvih, ali'skalirafihnavise ~10° puta.
Posebnoupecatljvifiktivni opis jednog takvog
dogadaja: Greg Ilgen(Greg Egan) "Diaspora”
(1997).




Svensmarkovadipoéteza

Svensmark (2012):
supernove regulisu i1 klimu
nivo okeanal

Vrlo kontroverzno...
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Pravci za dalje istraziﬁ‘&NZ

A\l 4
Poboljsanje statistika o

Supernovih/y-bleskova;
gustine i raspodele zvez%'
drugih relevantnih

parametara, pored
metalicnosti, dinami
zracenja. a

Poboljsan;

ki modeli?
IKalno nove ideje:
Medjuzvezdana
panspermija?

?7?77?





