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Suvise hladno,

SuviSe toplo,
voda isparava,
nemoguce ukloniti CO,



Pretpostavke |mpI|C|tne u BINZ
Odnosi se na zivot bio egghcan
nasem (pre svega Z na H,O kao
rastvaracu).

bed @cna zvezda.

Svu energlj
Razm Ian abltate

mo re e planetske
e (mlgracu zavrsene, nema velikih
scentricnosti, itd.).




Koliko je siroka Sunceya, &NZ"?

* Optimististi: 0.95-3 AU

* Pesimisti: 0.95-1.01 AU (
1978)

* Problem: varijacij
ciklusa?...
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8 Habitable Planets for

Man
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“Rat svetova”™
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Danasnji Mars: suv, hlad
negostoljubiv

1965: Mariner-4 flyby s

1971: Mariner-9 prvi ¢ :'f"

orbiter =

Serije Mariner,

Viking, d i
rremeps

5 Ssanih misija,
21uspesna













,vMarsovska dihotoga

» Severna hemisfera 1- chl ravnija

* Vise hipoteza

— Mega sudar drska)

“\na konvekcija,
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Image Credit :

Hational Geographic Society, e o - X — :

MOLA Science Team SiaEe e . = 52 == Map created by Alwyn Botha,
MSS, JPL, HASA " = % - . ——— www.the-planet-mars.com
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Najveca planina u
Suncevom sistemu

« 22km od formalne nultog nivoa (26 |
od nizije ispod!), >600 km precC Nt

osnovice. Py o \‘ -

+ Veoma mali nagib < \ %ﬁ‘ =
- Nesto mladi od ostali ana ¢ e 3
(poslednja aktivm atirana -. -
150 Ma)... PO
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Hellas Planitia

* ...najveci (ocigledni!)
krater u Suncevom
sistemu, D = 2300
km!

* Naslage izbacenog
materijala,svuda
uhaokelo.

 Direktno antipodalno
od Alba Patere...
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Brown Hil Columbia Hills Complex
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Osnovni problemi za zivot ga%arsu

@'y\m

* Mars je danas previSe hladan (pros
previse Suv.

 Gustina atmosfere svwag 0 Zemljine.
/ZNna

- Atmosfera hemijski \ etanska
kontroverzal).

* Tlo siromas OQanski stancama.

Kolic 1zujuce a znatno veca nego na
emlje.

tonika ploc¢a ne funkcionise.

a _d0



Zasto nema teche vode na
danasnjem Marsuig
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Sedimentne stene,..

Nekadasnje reéno korito SE od
Holdenovog kratera (24.3°S,




Nanedi Vallis basen (5°N,

315°E)

MGS — NASA/JPL/MSSS
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Marsovska geoloska, skéla

zasto’?

* Mnogo swomasnua od
Mo ere, eone,

» Svega 4
itd.)!
0 Atmosfera 0




Misija “Viking’

1976: Viking 1, 2

Pre MSL, najskuplja
misija u istoriji

.
planetskih istraiiv?\
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...ako je zivot (1) prisutan (2) u znaéajnim koliéinama |
| (3) aktivho metabolise;

+ gasni hromatografski maseni spektrometar (

Pyrolitic Release (PR) experiment'

Looked for evidence of photosynthe
soil sample with light and a S|mulate
atmosphere. After a few days,
pyrolysed the soil to see if any
accumulated as biomass.

Labeled * (LR) exp
Inoc@

nmg
ses and
Chad e

Vikingova robotska ruka
uzima uzorak

4C-labeled nutrients.
O, byproducts.

| sample w
respiratory, radio

Gas Exchange (GEX) experiment:

Cleansed soil sample of Martian gases by flushing with helium; then
incubated with nutrients, water, CO,, and inert gases. Checked gas
composition and concentration with GCMS to see if metabolizing
organisms consumed or released the gases being measured (CO,, O,, CH,,

H,, N,).




* Da bi se smanjile Sanse laznih pozitivnih signala, eksperimenti su zamisljeni
da daju negativan signal u termicki sterilizovanom kontr$no rku!

IMA ZIVOTA: UZORAK TLA STERILIZ AK
PR 14C detektovan

LR emisija markiranog gasa

GEX emisija O, ili CO, o

NEMA ZIVOTA: UZORA \ERILIZOVANI UZORAK
PR nista nista

LR

GEX o ta

VIKING: STERILIZOVANI UZORAK

PR & 14C detektovan (!?)
L 9
G emisija O,

0g gasa nista
emisija O, (1?)

 DODATNI BIZAR: GCMS nije pronasao nijedan trag BILO KOG organskoj

jedinjenja u uzorku!!!

* Pozitivni rezultati kontrolnog eks‘ﬁrimenta ukazuju (veéini) na abiolo§ko
poreklo, tj."| OKSIDANTI PRISUTNI U TLU (ZA RAZLIKU OD ZEMLJE!)




Niz zagonetki...

Da li je gasni
hromatograf uopste
analizirao uzorke?

Da li je nacin
spustanja Vikinga
uticao na rezultate?
Schulze-Makych da

se radi o nekom
osttvu (.

Debatartraje | dalje!

Pyrolytic release illuminator assembly
Thermoelectric coolers

Labeled ralease

Nutriant reservair =~

Enclosure ~

Soil processor

adepter plate
g P Upper mounting plate assembly

/ Sail distribution sssembly

_-—x_\:}v; Soil entry port

{ i~ Vertical actustor assembly

7L Nutrient valve block assembly

Module assambly

Gas exchange experiment

. — Test cell
). Dump cell
T-—— Thermostat

Stainless steel tubing {15 m)

S Gas chromatograph




Par ohrabrujucih post-Vikjg 4@st. ..

Ma...
..mada neki tvrde dd

od 1971. god.! ?
2004: meta @ sfer

Topografske karakteristike t\e“og mlade od 2

neke stene pomerile

~%u 10%)

Konfu2| jJama?
églonalna pavecanja (vrlo neuniformno)!
ka misija Atmospheric Gas Orbiter 2016-

2018 treba da resi problem...




Gde je voda otisla: pegpaifest




equivalent hydrogen

Water-
abundance




Gama-spekiroskopija + det

neutrona 9\\

Nuclear R \Q- Planetary Surface
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Kontroverzni marsovsk], raéteorit

Avgusta 1996: McKay et
al.

meteorit na Ant
“Bioloske stru
Double-

Vecdi % %
S iCha: kontaminacija




Ukratko...

Na Marsu i1zvesno nema slozeni

Pitanje marsovskin mik ro
(verovatnije) fosilnih *e
Velike koliCine t

Marsu, a maI

danas.
e koliéine elemenata

Mars sad
ih za ops izdrzljivijih zemaljskih

(neke diatomejske alge, kaktusi...)

Perspektlve teraformiranja?

obitka zivota.
a - zivih ili
oreno'

a postojale na
prlsutne |
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