18.01.2013.

Nastanjivost ekstrasolarnih
planeta




= Katalog ekstrasolarnih planeta raste (859, 17.
01.2013.)

= Razlicite met@derspektroskopske,
astromlettijske, tranzitia.

= Uz s¥g,ogranicenyja, katalog postaje sve
raznovrsniji — svi modeli ukazuju na > 10%°
planetskih sistema u Mlecnom putu

= Koliko je Suncev sistem tipican?


http://exoplanet.eu/
http://exoplanet.eu/

= Posmatracki selekcioniefekti'susdoskora
sprecavali detekciju icegamnalik Zemlji!

= Planete malih masa(iggaonih velicina) je i
dalje veoma, veoma teske detektovati.

= Klasicna paradigmamnastanjivosti:
pojedinacne zvezde tipova K-F iz tankog
diskafVisoke metalienosti.

+

= (ako ne trazimo samo nastanjivost) starost >

1 Ga.
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|dealan primer upravo u smislu
klasicne paradigme

Tip G8.5, udaljenost 3.65 pc
Odranije poznat otpadni disk, ali
odskora znamo i za planete...

19. 12. 2012.: potvrdeno prisustVo
Cak 5 planeta!

T Ceti e je ,super Zemlja®* sa 4.3
Zemljine mase.

Our Solar System

Disk malih telaiprasine

,/'F/ £ 2o ot i o
Xa/' W, e Tau Ceti system

Menkar

TS A eETUS

* Tau Ceti




= Atmosferska
metalicnost -0.5

= Kontroverza oko
starosti...

Ranije procena gko 20'Ga;
danas smhanjena'na .8 Ga.
= Otpadni diskizmedu 40'i
s55)AU, daleko masivniji
odiSuhcevog
analogona...




Debris disk —
planetezimali i prasina
Kajperov pojas:
nepotpuni analogon
Skoro 1000 zv€zda'sa
otpadnim diskovima
detektovano do
danas!

IC visak — jednostavna
metoda detekcije...

Brightness
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Wavelength (microns)

Close Binaries With Infrared Excess Spitzer Space Telescope ¢ IRAC ¢« MIPS
NASA / JPL-Caltech / M. Matranga [Harvard-Smithsonian CIA) s8c201007a
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ulting  Location
Disk of Star 50 Astronomical Units

< Sizeof Neptune's Orbit >

AU Microscopii Debris Disk
Hubble Space Telescope « ACS/HRC

NASA, ESA, and J. Graham (University of California, Berkeley) STScl-PRC07-02a




HD 15115 Disk HST ACS/HRC

Star with continucus dust diak

Position

, of Star
Occulting

Mask

1 Btar with dust beit
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Size of

" Neptune's
\ Orbit
Disk - e & =
200 AU

NASA, ESA, and P. Kalas (University of California, Berkeley) STScI-PRCO7-28




= Interakcija planeta i
gasnog diska
Rasipanje gasnog diska;
Nestabilnosti putanja

gasnih dzinova; migracija U
vruce Jupltere“7

Uklanjanjestenovitih

planetézimala iz sistema?
= Novakosmedgonija tfeba
da obJasnl | ,vruce
Jupitere" i stabilnost
nekih diskova na duzi
rok.




SNAZNO PERTURBOVANI

= Nestabilnost: gasni dzin®y
se suvise brzo formitaji
interaguju sa unutrasnyjim
diskom...

= ...migrirajucika unutra!

= vrucilupiteri®

= \Sawstenoviti materijal biva
eliminisan iz sistema!

= Simulacije pokazuju: oko
4,0%

*MIRNI®

(Relativno) brzo formiranje
stemovitih planeta.

Ako nedodje do
nestabilnosti u prvih 30 Ma,
nece ni dodi!

Stabilni otpadni diskovi na
periferiji.

Tezi za detekciju!

Suncev sistem?



= Razdvojeni (1000 AU)
dvojni sistem

= Spektralni tip vece
komponente KO ¥V,
luminoznost 0.63
Solarne.

= Metalichost+0.31 ()

= Udaljénosti2.34 + 004 pc

= (Disk otkriven 1998, prve
iIndikacije o planetama
2000

= Danas: 5 planeta!




Tranzitna planeta (,e") je &
super-Zemlja sa 8.63 > N
Zemljine mase | |
periodom od 0.73@ana.
,b* manifestuje

atmosferskitranzit ' K . "'l
~ W [ @EHL‘E I
Cetvrtaplaneta (,f") se .I 35/Cnc b

5 Cnc ¢
55 Cnc f

nalazi.nastanjivoj zoni, ™
ima oko 0.15 mase
Jupitera... AN

SO, suu 3
rezonanci T—



= Slobodni O, ozon,
metan, ...

= Ne postoji nikakya
zadata lista: veoma
aktivno polje!

= Tinettietal.2007:
vodénapara u
atmoesferi HD 189733b
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= Dugo planirani TPF i
definitivno otkazan ...
= TPF-I (interferometaf);
TPF-C (koronograf)

= Space-based
interfergmetrija
jestébice najpouzdaniji
nacin za detekciju
planeta nalik Zemlji...




= ...imasve sanse da
postane najznacajnija
tema istrazivanja u
Citavoj astronomiji
narednih decenijal

= Razlicitilaspektr:
posmatracki, NN
planetoloski, hemijski, i
biomarkeri, itd. ;

= Sledeci put: nastanjivost
| povratna sprega...






